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Ettevotte tutvustamine

OU Insenerlahendused asub aadrssil Tahe 4, 51010 Tartu.
Tel: 7 366 662, 56 917 827

E-post: info@il.ee

StaZeerimine toimus: 21.08.2012 — 21.10.2012.

OU Insenerlahendused on Tartus asuv projekteerimis- ja konsultatsioonifirma, mille peamiseks
tegevusalaks on mitmesuguste automaat- ja elektroonikasiisteemide kavandamine ning
realiseerimine.

OU Insenerlahendused peamisteks klientideks on suured, nii kodu- kui vélismaist péritolu
toostusettevotted, kes soovivad oma tootmisprotsessi tohustada tiksikute tootmisoperatsioonide voi
tervete tookohtade automatiseerimise kaudu. Lisaks sellele konstrueeritakse tooprotsessi
integreeritavaid moOtmis- ja jdlgimissiisteeme, erinevaid tarkvaralahendusi mitmesuguste
siisteemide kditamiseks ning tdoprotsessi vastavusse viimiseks ISO standarditega. Samuti
tegeldakse koolituste ning konsultatsioonidega tehnoloogia alal.

OU Insenerlahenduste poolt pakutavad teenused on:
1) inseneriauditite koostamine,
2) reaalajasiisteemide projekteerimine, ehitamine ja testimine -
a) automatiseerimise arendamine,
b) tootmismoodulite tdiustamine,
¢) mootmisteenused,
3) modelleerimine -
a) konstruktsioonide tugevusarvutused,
b) kuluarvutused,
4) riigihangete kirjeldused,
5) tehniline tugi ja hooldus.



Stazeerimise eesmargid ja lilesanded

Stazeerimise eesmarkideks olid:

tutvuda moodsa elektroonikaalast arendust66d tegeva viikeettevottega;
viia end kurssi elektroonika ja andmeside valdkondade arengusuundadega;
kinnistada t66situatsioonis oma erialaseid teadmisi ja oskusi.

Stazeerimise iilesanded

tutvumine staZeerimise ettevotte ja selle tookorraldusega;

konkreetse staZeerimise ajakava koostamine koost6os ettevottepoolse juhendajaga;
juhtmevaba silmvorgu (mesh network) sidearhitektuuri tutndmadppimine tasemel, mis
voimaldab staZeerijal koolis opitut dpilastele edasi opetada;

kurssi viimine automaatikaseadmete vorkuithendamiseks kasutatavate tehnoloogiatega;
selgitada vdlja, kuivord kasutatakse Eesti to0stusettevotetes juhtmevabasid seadmetevahelisi
sidesiisteeme;

praktiliste toosituatsioonis ettetulevate praktiliste {ilesannete kogumine, mida hiljem oleks
voimalik oppet60s kasutada;

koostada staZeerimise jargselt opitud tehnoloogiat tutvustav dpiobjekt;

staZeerimise jdrgselt jagada saadud teadmisi edasi kolleegidele.

StaZeerimise ajakava

Vastavalt kutsedpetaja staZeerimise juhendile koostati koost6ds ettevottepoolse juhendajaga iildine

ajakava.

Esimese kahe-kolme nddala jooksul pidi toimuma tutvumine ettevotte ja selle tdokorraldusega ning

OU Insenerlahendused poolt arendatud projektide dokumentatsiooni ja katsendidistega.

Jargmised neli-viis nddalat sai planeeritud juhtmevaba silmvorgu (mesh network) sidearhitektuuri

tehnoloogiate omandamiseks.

StaZeerimise 10ppu planeeriti reservaeg probleemsete kiisimuste lahkamiseks ja Opiobjekti

koostamiseks kogutud materjali korrastamiseks.



Stazeerimispaevik

21.08.2012
Tutvumine ettevdttega. OU Insenerlahendused meeskond ja tookorraldus. StaZeerimise ajakava
koostamine.

22.08.2012

Tutvumine alternatiivenergeetika valdkonda haaravate ettevotmistega. TTU Virumaa KolledZi
alternatiivenergeetika labori jaoks vélja arendatud siisteemide iilevaatamine ning tuule- ja
pdikeseenergia kasutamise probleemid.

23.08.2012
Automatiseeritud energia, voolutugevuse ja pinge mootmissiisteem alternatiivenergeetika
oppelabori jaoks.

24.08.2012

Varemvaadatust voimsama (1 kW) tuulegeneraatori energiakoguse mootmise
seade Eesti Maaiilikooli tehnikainstituudi energeetika osakonnale. Spetsiaalsete
Halli efektil pdhinevate sensorite kasutamine. Kirjeldatud seade moddab
reaalajas nii voolu (kuni 80 A) kui ka pinget (kuni 100 V) kahes identses
kanalis.

\
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Joonis 2. Kahe kanaliga pinge ja voolu automaatse mootmise seade.



27.08.2012
Tartu Ulikooli tellimisel tehtud elektroonikamoodul, mis véimaldab omavahel siinkroniseerida
laseri impulsi, spektromeetri kéivituse ning laseri kiirt suunava samm-mootori.

28.08.2012

OU Insenerlahendused poolt on loodud mddtmissiisteem, mis integreerib omavahel Itaalia firma
Tecnotest universaalpressi Tecnotest 50 ja tensiomeetri firmalt EpsilonTech. Universaalpressi
rohuandurist saadud lugemi ja tensiomeetri nihke pohjal arvutatakse reaalajas uuritava materjali
elastsusmoodul. Siisteemi kasutab 6ppet6dks Tallinna Tehnikakorgool.

29.08.2012

Tarkvaraprojektidega tutvumine: saadetiste jalgimise tarkvara. Insenerlahenduste OU poolt loodud
siisteem voimaldab sadade saadetiste reaalajas jdlgimist kuni asukoha mddramiseni vélja. Pakendite
kéitlemisel jab jargi piisiv ajalugu saadetise liikumisest ja neid kéidelnud inimestest. Ulemaailmne
lahtekoha ja sihtkoha kaart, integreeritud marsruudid ja lennuplaanid.

30.08.2012

Tarkvara tootmisettevotetele: seadmete hoolduse integreeritud siisteem, mis kasutab sisestatud
andmebaaside ja hoolduste statistika andmeid. Hooldustarviduse iile arvpidamine.
Triipkoodilugejate ja PDA-de kasutamine.

31.08.2012
Mitutoyo modtevahendite kasutamine ja integreerimine arvutiga juhitavatesse siisteemidesse.
REQ - H)
I
cK
I
DATA

T

|

N

NI
T rad 75 Lo

Joonis 3. Mitutoyo nihiku vdljastatavate andmete ajadiagramm.
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Joonis 4. Mitutoyo nihiku andmeformaat.



03.09.2012

Juhtmevabad (wireless) arvutivorgud. Uldine iilevaade. Huvitav fakt: praegu viga levinud
keerupaarjuhtmetega Ethernet vork oli algselt kavandatud raadiosidel pohinevana. IEEE 802
vorgustandardid.

04.09.2012
IEEE 802.11 ja Wi-Fi ("Wireless Fidelity"). InfrastruktuurireZiim ja Ad hoc reZiim.

05.09.2012
IEEE 802.15 - standard Bluetooth’il pohinevate personaalsete raadiokohtvorkude (WPAN) kohta.

06.09.2012
Oppisin jooniste esitamiseks kasutama SVG failiformaati. Jooniste tegemine programmiga Inkscape
ja lihtsate jooniste valmimine ainult lihtsat tekstitoimetit kasutades.

07.09.2012
Juhtmevaba silmvdrk (Wireless mesh network). Uldkirjeldusega tutvumine.

10.09.2012
Klient-server arhitektuuriga vorgu ja vordoigusvorgu (peer-to-peer network) vordlemine.

11.09.2012
IEEE 802.15.4 standard. ZigBee vorgud.

12.09.2012 — 14.09.2012
ZigBee iiks voimalik realisatsioon — XBee.
XBee-PRO Module Mounting to an RS-232 Interface Board.

Joonis 5. XBeePRO moodul monteerituna RS-232 sideplokile.



17.09.2012 — 19.09.2012
Andmete saatmine XBee moodulite vahel.
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Joonis 6. Katsestendi tildskeem.

20.09.2012 - 21.09.2012
Modemites kasutatava suhtlusprotokolli ehk AT kdskude variant XBee jaoks.

"AT" + ASCII + Space + Parameter + Carriage
Prefix Command (Optional) (Optional, HEX) Return

Example: ATDT 1F<CR>

Joonis 7. AT kdsu struktuur.

24.09.2012 - 28.09.2012
Pohjalikum tutvumine XBee dokumentatsiooniga ja kasutamisvoimalustega.

01.10.2012 - 05.10.2012
Internetist lisainfo otsimine ja iseseisev t66 WMN eri variantide vordlemiseks.

08.10.2012 - 12.10.2012
Osalemine kdsilolevate projektide jaoks labiviidavates katsetustes.

15.10.2012 — 16.10.2012
Edaspidi oppet66s planeeritavate laboratoorsete to6de kavandi tutvustamine ja arutelud.

17.10.2012 - 19.10.2012
Kogutud materjalide iilevaatamine aruande koostamiseks. StaZeerimise 16petamine.




Kokkuvote

Lopetuseks voin 0Oelda, et staZeerimine tditis oma eesmdrgi ja suure osa sellest, mida olin
eesmargiks seadnud, suutsin teoks teha. Tdnu staZeerimisele sain enda jaoks selgeks tdiendavat
oppimist noudvad teemad. Ma pole eriti siigavuti kokku puutunud raadioside praktiliste
rakendustega — see jarjest laialdasemat kasutamist leidev elektroonikaharu vajab veel jatkuvat
stivenemist.

Tutvusin tdnapdevase elektroonikainseneri ja tarkvaraarendaja t6oga eriprojektide tditmise
valdkonnas. Seekord sai nidhtud seda vaikeettevottes, mis on hea tervikliku vaate saamiseks, sest
varem olen olnud staZeerimas suures elektroonikaettevottes.
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